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O Caminho da Informacao

Uma das propriedades mensuraveis em uma rede €
a distancia meédia entre os nos e o diametro.

A distancia média indica qual a distancia esperada
que sera percorrida caso uma informacao seja
transmitida de A para B, escolhidos ao acaso.

O diametro nos da a distancia maxima que sera
percorrida, dentre todas as possibilidades.
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O Caminho da Informacao

Esses valores podem nos ajudar a:

a2 O tempo meédio que um produto € entregue a um
consumidor.

2 Quao rapido um boato sera difundido em uma
rede social.

1 Estimar a velocidade que um virus se espalha.
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O Caminho da Informacao

N3ao basta apenas conhecer qual € a menor
distancia entre dois pontos, tambem e importante
saber o caminho dessa distancia para:

aQ Transportar os produtos no menor caminho
possivel ate o destino.

2 Usar o minimo de energia absorvida do sol para
que ela alcance todos os predadores.

d Transmitir dados na internet com a menor
laténcia possivel. o

QO
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O Caminho da Informacao

A importancia de conhecer o melhor percurso entre

dois nds em uma rede transcende a simples
economia de custos e recursos.

Em muitos casos a propria estrutura da rede €
determinada pela propria otimizacao do caminho.
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Percurso em Redes Sociais

Em uma rede social os nds sao representados pelas
pessoas pertencentes a rede e as arestas indicam
que duas pessoas tem alguma relacao de contato
entre si.

Por exemplo, no Facebook 0s nds sao os usuarios
cadastrados e as arestas indicam que duas pessoas
fazem parte da lista de amigos uma da outra.

&
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Percurso em Redes Sociais

Certo usuario resolve publicar em seu mural uma
propaganda de um produto desenvolvido por ele.

Como essa propaganda se espalha pela rede?

Supondo que todos que olham a propaganda
compartilham em seu mural, quantos passos serao
necessarios para atingir a rede toda?
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Percurso em Redes Sociais

Vamos supor que a informacao comeca a se
espalhar pelo no A.
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Percurso em Redes Sociais

Do nd A, a informacao consegue atingir os nos B e




Percurso em Redes Sociais

Cada no, por sua vez, espalha a informacao para os
nos vizinhos.




Percurso em Redes Sociais




Percurso em Redes Sociais




Percurso em Redes Sociais




Percurso em Redes Sociais

Esse procedimento € conhecido como busca em
largura.




Percurso em Redes Sociais

Com ele conseguimos determinar, partindo de um
determinado nd, qual o menor nimero de passos
(hops) € necessario para atingir qualquer outro no

da rede. O
© ©
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Percurso em Redes Sociais

Esse procedimento mostra também a dinamica da
informacao. E possivel ver como a informacao tende

a caminhar. O
© ©
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Percurso em Redes Sociais

As distancias do no A até os outros nos sao:
d(A,x) =1[1,1,2,2,3,3,3,4,4,5]




Percurso em Redes Sociais

Repetindo esse procedimento para todos os outros
nos teremos:

C(AIX) — :11112I2I31313I4I4I5:
d(B,x) = [1,1,2,2,3,3,4,4,4,4.
d(Cx) =[1,1,2,2,2,3,3,4,4,4]

e assim por diante...

Universidade Federal do ABC



Percurso em Redes Sociais

A distancia média sera a média desses valores

agregados, enquanto o diametro sera o valor
maximo deles.

Para essa rede a distancia média dessa rede € 2,6,
enquanto o diametro é 5.
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ARVORE

Essa estrutura resultante do procedimento, que
mostra o caminho da informagao pelos nos, e
conhecida como ARVORE.

Um ARVORE é uma rede que ndo contére &)
CICLOS! )

@0
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CICLOS

Um CICLO € um caminho em uma rede em que o
no final € o mesmo da origem.

°0—0

O caminho
A,B,C,D,.E,G A
forma um ciclo.
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CONECTIVIDADE

Um outro fato interessante em redes reais € que,
embora tudo pareca estar conectado, pode existir
alguns nos das redes que formam um grupo
separado da rede.O

o o9
o 9 “Sp o,
o 8 —0
= H
Em uma rede social, imagine que existam

moradores de uma ilha deserta que nao tem
contato algum com o resto do mundo.
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CONECTIVIDADE

Eles formariam uma rede sem qualquer ligacao com
a rede principal.

6\?
~n O —0
= H
Quando em uma rede existem dois nos tal que nao

exista um caminho entre eles, ela € denominada
DESCONECTADA ou DESCONEXA. (-)

&
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CONECTIVIDADE

Em contrapartida, uma rede em que existe pelo
menos um caminho entre todos os nds € chamada
de CONECTADA ou CONEXA.
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CONECTIVIDADE

A rede formada por um subconjunto de nos e
arestas da rede original forma uma SUBREDE.

@

& o9
O —0 O
O @

A SUBREDE contendo o maior niumero de noés e
arestas que formam uma REDE CONECTADA é um
COMPONENTE CONEXO. f)
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CONECTIVIDADE

Quando a rede contém um COMPONENTE
CONEXO que envolve grande parte dos nods,
chamamos de COMPONENTE GIGANTE.

@

B, o G ) Q
A o O
. O
e @
A maioria das redes reais contém COMPONENTES
GIGANTES por diversos motivos. N
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CONECTIVIDADE

Se utilizarmos a BUSCA EM LARGURA, podemos
verificar se a rede é CONECTADA e se existe um
COMPONENTE GIGANTE.
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Rota de Entrega

Uma rede urbana de ruas € planejada de acordo
com o crescimento populacional e comercial.
Empresas de logistica necessitam determinar a
melhor rota de entrega dado uma lista de clientes.

Nesse caso a rede ja tem sua estrutura
determinada por outros fatores e € necessario
encontrar caminhos Otimos para propagar a
informacao (entrega de produtos).

&
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Rota de Entrega

Os nos da rede de entrega sao os pontos que
devem receber os produtos e as arestas sao as ruas
que interligam eles.
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Rota de Entrega

Essa rede tem um diferencial em relacao ao
exemplo anterior pois as arestas nao representam
sempre o mesmo valor de unidade de distancia.
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Rota de Entrega

Por exemplo, a aresta interligando os pontos A e B
tem uma distancia muito maior que a aresta que

interliga J e C.
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Rota de Entrega

Essa rede e, portanto, PONDERADA. Ou seja, cada

" 14
aresta tem um valor associando o custo em
percorrer tal trecho entre dois nos
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Rota de Entrega

Reparem que em um dgrafo ponderado o melhor
caminho ndao necessariamente € o0 que percorre
menos arestas. Vamos verificar o melhor caminho

entre os nos A e F.

Caminho com menos arestas:
A,G,E, F
Custo =5+3+1 =9

A,B,C,D,E,F
Custo = 2+1+1+2+1 =7
@)
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Rota de Entrega

Nesse caso, o melhor caminho entre dois pontos
nao pode ser obtido através da busca em largura.

Caminho com menos arestas:
A,G E, F
Custo =5+3+1 =9

A,B,C,D,E, F
Custo =2+1+14+2+1 =17
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Dijkstra

Um algoritmo para encontrar o caminho minimo em
um grafo foi criado por Edsger Dijkstra em 1956.

Esse algoritmo se assemelha a BUSCA EM
LARGURA, porém toma as decisdes sobre quais
nos percorrer em seqguida utilizando um
procedimento GULOSO.
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Dijkstra

Para encontrarmos todos 0os menores caminhos
partindo do ndé A, iniciamos indicando que a
distancia de A até ele mesmo € 0, e para todos os
outros nos € INFINITO (INF).

2
e INF 1
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Dijkstra

Na busca em largura o n6 A enviaria a informacao
paralelamente para os nés B e G.

INF
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Dijkstra

Expandimos tais nos e atualizamos a distancia ate
eles somando o valor do nd A as arestas

correspondentes.
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Dijkstra

Ao invés de expandir paralelamente os nos B e G,
vamos escolher o nd com menor distancia para
expandir. No nosso caso esse € o no B.

2 INF
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Dijkstra

Do nd B podemos expandir apenas o nd C, com
distancia iguala 2 + 1 = 3.
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Dijkstra

Na sequéncia expandimos o nd C, que tem apenas
o0 n6 D com valor igual a 3+1 =4
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Dijkstra

Do n6 D expandimos o n6 E com o valor 4+2 = 6.
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Dijkstra

Como o n6 G agora tem um valor menor,
expandimos a partir dele, o nd6 H (o E ja foi
utilizado). O valor ficara 5+2=7
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Dijkstra

Finalmente expandimos o nd E, que leva ao no F
com valor 6+1 = 7.
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Dijkstra

N3o tendo mais nenhum no para expandirmos a
busca € encerrada, formando a seguinte arvore.
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Dijkstra

Para calcular a distancia média e o diametro,
repetimos esse procedimento para cada no,
agregamos a informacao e calculamos os valores.

A distancia meédia para essa rede € 4,36 e o
diametro € igual a 9.
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Redes Sociais

Em 2012 o Facebook contava com uma rede da
ordem de 721 milhdes de usuarios (nos) e 69
bilhoes de amizades (arestas).

Nessa época a distancia média entre os nos era de
4,74 enquanto o diametro era de 41 passos.

Backstrom, Lars, et al. "Four degrees of separation." Proceedings of the 3rd f)_
Annual ACM Web Science Conference. ACM, 2012. w
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Redes Sociais

Em 2012 o Facebook contava com uma rede da
ordem de 721 milhdes de usuarios (nos) e 69
bilhoes de amizades (arestas).

Nessa época a distancia média entre os nos era de
4,74 enquanto o diametro era de 41 passos.

92% dos pares de ndos tem uma distancia menor
que 5!

Backstrom, Lars, et al. "Four degrees of separation." Proceedings of the 3rd f)_
Annual ACM Web Science Conference. ACM, 2012. w
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Redes Tecnologicas

A rede de transmissao de energia da parte leste dos
Estados Unidos conta com 49.597 nds de
transmissao e 62.985 linhas interligando esses nos.

A distancia média € de apenas 35,8 nds enquanto o
diametro é de 96.

Hines, Paul, et al. "The topological and electrical structure of power
grids."System Sciences (HICSS), 2010 43rd Hawaii International f)_
Conference on. IEEE, 2010. Qo
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Redes Biologicas

A rede de reacdoes metabodlicas da bactéria E. Coli
conta com 906 metabolitos (nos) e 1,230
mapeamentos atdomicos (arestas).

A distancia média é de 8 nds enquanto o diametro
fica em torno de 12.

Arita, Masanori. "The metabolic world of Escherichia coli is not
small."Proceedings of the National Academy of Sciences of the United f)_
States of America 101.6 (2004): 1543-1547. QU
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Redes de Informacao

A rede do co-autoria da area de Saude no Brasil
conta com 114.169 autores representando os nos e
659,332 relacoes de co-autorias (arestas).

A distancia meéedia entre dois autores € de 6,9 e o
diametro dessa rede é 23.

Mena-Chalco, Jesus Pascual, et al. "Brazilian bibliometric coauthorship
networks." Journal of the Association for Information Science and f)_

Technology(2014). QU
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Cadeias (Chains)

ApOs a segunda guerra mundial os governos e a
sociedade voltavam a atencao em como reconstruir
as cidades de forma otimizada levando em conta:

d Transito
A Vizinhanca

2 Distribuicao demografica




Cadeias (Chains)

A importancia desses estudos foram
reforcados pelo autor hungaro Frigyes
Karinthy em uma serie de historias
curtas intituladas “Tudo € diferente”
(Everything is Different).

Uma dessas historias tinha o nome de “Cadeias”
(Chains) que explorava ideias que seriam
futuramente alvo de interesse e estudo de diversos
cientistas do campo de teoria das redes. N

QO
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Cadeias (Chains)

Ele comentava que o mundo moderno estava
ENCOLHENDO assim como a conectividade entre
os seres humanos através dos meios de
comunicacao e de transporte. &

Na historia ele afirmava que quaisquer dois
individuos estavam interligados atraves de, n{Q)
maximo, 5 conhecidos. ()
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Cadeias (Chains)

Um dos personagens desse conto prop0s o seguinte
jogo:

"Vamos selecionar qualquer pessoa entre o 1,5
bilhao de habitantes da Terra, qualquer um em
qualquer lugar.

Aposto que usando nao mais do que 5 pessoas,
uma delas sendo um conhecido dele, eu conseqguirei
contactar a pessoa escolhida.”.
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Experimentos de Mundo Pequeno

Pool & Kochen, em 1958 fizeram diversos estudos
em redes sociais tentando responder as seguintes
questoes:

2 Qual a probabilidade de que duas pessoas
escolhidas aleatoriamente de uma populacao
tenham um amigo em comum?

dQuao longe as pessoas estao uma das outras
através em sua rede de contatos?

Universidade Federal do ABC



Experimentos de Mundo Pequeno

Em experimentos feitos utilizando simulacao de
Monte Carlo com dados sociais adquiridos por
Michael Gurevich, eles chegaram em um grau de
separacao de 3 pessoas na populacao americana.
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Experimento de Milgram

Mas em 1967, Stanley Milgram deu continuidade
aos experimentos de Pool e Kochen e propds o
seguinte experimento:

Enviar varias cartas partindo de Nebraska/Kansas
com destino a uma pessoa em Boston, porem
através de inte |2 hy [ —
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Experimento de Milgram

Foram enviadas 160 cartas com o0 seguinte

Se vocé nao conhece pessoalmente a pessoa
destino, nao tente contata-la diretamente.
Envie essa carta para um conhecido pessoal
que tem mais chances do que vocé de
conhecer a pessoa destino.

Milgram, Psych Today 2, 60 (1967)
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Experimento de Milgram

Das 160 cartas preparadas,
42 retornaram.

O menor caminho foi de
UMA conexao e o mais longo
de DEZ.

O valor MEDIO foi de 5,5
conexoes, 0 que foi
surpreendentemente baixo.

Arredondando os 5,5 temos
a famosa frase SEIS GRAUS
DE SEPARACAO.

NUMBER OF CHAINS

20

o=

I | | ] | SR Y | l l 1 J

I 2 3 4 ] 6 7 B 9 10 1 12
NUMBER OF INTERMEDIARIES

FIGURE 1

Lengths of Completed Chains
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Experimento de Milgram

FOUNDING SPONSOR

O termo SEIS GRAUS DE SEPARACAO
foi cunhada e popularizada pelo autor
John Guare que escreveu uma peca
teatral com este titulo para a Broadway
em 1990, que se tornou filme em 1993.

A arte imita a vida que imita a arte que imita a
vida?
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Mundo Pequeno

O termo MUNDO PEQUENO diz
respeito ao fato de que muitas redes
reais, embora tenham um numero
grande de nos, existe um CAMINHO
DE TAMANHO PEQUENO entre
quaisquer dois nos.
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Os Seis Graus de Erdos

Em 1995, Grossman & Ion coletaram dados de
uma rede de co-autoria de artigos matematicos
tendo como foco central Paul Erdos.

Erdos foi co-autor de artigos com milhares de
outros autores, porém tiverem alguns autores em
particular que ele escreveu mais artigos (esse
fenOmeno sera visto mais adiante).
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Os Seis Graus de Erdos

Dos dados coletados foi criado o numero de Erdos:

a Um autor que escreveu um artigo em co-autoria
com Erdds tem um numero de Erdos igual a 1.

a2 Um autor que nao escreveu nenhum artigo em
co-autoria com ele, mas escreveu em co-autoria
com alguem com valor 1 teria um numero de
Erdos igual a 2

Q E assim por diante...

&
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Os Seis Graus de Erdos

O numero de Erdds varia entre 0 (ele mesmo) ate
15, tendo uma média de 4,65, nao muito distante
dos seis graus de separacao.

Erdds Number 1

5 & u
P - Erdés Number 2
TR &

Endre Szeéredi A

3
.r-_

Georg Schnitger

Erdos Number 0

[ )

o«

Jeff Shallitt

Erdtos Number 3

lan Parberry

=3 $

Paul Erdés

Jon Sorenson

—
o
e
s o
¥

Carl Pomerance . .
: Aﬂtr Berman (r)' )

http://larc-unt-ed U/Ian/numbers. html MiChE akS Universidade Federal do ABC



http://larc.unt.edu/ian/numbers.html
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Os Seis Graus de Erdos

Por conta da
Interdisciplinaridade que
temos atualmente no
meio cientifico, muitos
cientistas de diversas
areas possuem um
numero de Erdos finito

]

http://www.oakland.edu

A rede de co-autoria de Erdos tem apenas poucos

elementos desconectados

&
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Os Seis Graus de Erdos

O numero de Erddos pode ser verificado em:
http://www.ams.org/mathscinet/collaborationDistan

ce.html

MR Erdos Number =5

Fabricio Olivetti de Franca | coauthored with | Fernando José Von Zuben | MR2506290
Fernando José Von Zuben | coauthored with | Antdnio Carlos Moretti MR3118526
Antonio Carlos Moretti coauthored with | Earl R. Barnes MR1673081
Earl R. Barnes coauthored with = Alan J. Hoffman MR1158814
Alan J. Hoffman coauthored with | pPaul Erdégsl MRO0565328

Change First Author | Change Second Author | New Search |

&
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Os Seis Graus de Bacon

http://oracleofbacon.org/
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Os Seis Graus de Bacon

Similar ao numero de Erdos, no jogo dos Seis Graus
de Bacon procura-se verificar o grau de separagao
entre o ator Kevin Bacon e todos os outros atores
de Hollywood.

Utilizou-se a base de dados disponivel no site
http://www.imdb.com/interfaces/
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Os Seis Graus de Bacon

a Kevin Bacon obviamente tem grau O.

a Um ator tem grau de bacon 1 se ele atuou em um
mesmo filme que Kevin Bacon.

aUm ator tem grau de bacon 2 se ele nunca
contracenou com Kevin Bacon mas atuou em um
filme com um ator que tem grau 1.

2 O numero médio atual de Bacon ¢é 2,989. ®
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Os Seis Graus de Bacon

The Great New Wonderful Arthur Christmas
» | "'{"."‘ e}

d_é ﬁ e

: ['\¥

Inglourious Basterds
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Os Seis Graus de Bacon

O maior grau de Bacon até o momento € 8.

Aproximadamente 12% dos atores nao conseguem
se conectar com Bacon.

Universidade Federal do ABC
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Os Seis Graus de Bacon

Dennis Hopper € um melhor centro para esse jogo,
tendo um grau meédio de separacao de 2,835 em
relacao aos outros atores.

Dude, I've got You know Heather? Well, before 1 hooked up with
some bad news. her, she was dating Sam.

AR

And Sam used to date Marsha, | And Nick got  Whao orlginally
who used to hook up with Nick. ) herpes from aot them

13 il \ from...

KEVIN BACON!

FITY o

| . s . 1 Universidade Federal do ABC
| Cyanide and Happiness © Explosm.net}




Os Seis Graus de Bacon

Existem pessoas com numero de Bacon E numero
de Erdos!!!

Bruce Reznick, professor da Universidade de Illinois
tem um numero de Erdods igual a 1 e um numero de
Bacon igual a 2, pois foi um extra em Pretty Maids
All in a Row com Roddy McDowall.

Mais informacoes:

http://en.wikipedia.org/wiki/Erd% C5%91s%E2%80%93Bacon
number
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Resumo

O menor caminho entre dois nos pode ser
encontrada atraves da:

- Busca em largura para redes
nao-ponderadas
- Dijkstra para redes ponderadas

Conhecer as estatisticas dessas distancias
(média, maximo, minimo) nos permite extrajr)
conhecimento. ()



Resumo

- Quantos passos preciso percorrer para ter
um bom alcance nas redes sociais?

A distancia média nos diz o numero de
iIntermediarios esperado para que a informacao
chegue até a maioria dos usuarios.

Tentar disseminar uma Iinformacao que
percorra caminhos com essa distancia. o
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Resumo

- Quao proximos dois assuntos devem estar
para ser considerados relevantes?

Vimos que na Wikipedia chegamos em
gualquer assunto partindo de outro, iIsso nao
faz com que essa relacao seja relevante.

Sabendo o caminho médio, podemos definir

que tudo abaixo da media representa artigos
bem relacionados. A
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Resumo

- Custo de construcao de uma rodovia X
otimizacao dos caminhos

Quanto maior a distancia em km para interligar
dois pontos maior o custo da construcao.

Quanto maior a distancia media percorrida
pelos motoristas, maior insatifacao.

@

Como equilibrar os dois? BOON
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Monte o que?

Monte Carlo € um conjunto de métodos para
investigar eventos estocasticos ou com informacgoes
parciais.

Um desses meétodos, chamados de “Acerto e erro”,
simplesmente gera amostras aleatorias, dentro do
que € viavel, e estima o resultado a partir do
conjunto final de amostras.




Monte Carlo

Imagine um alvo de um jogo de dardos:

Se vocé tem uma péssima mira, os dardos irao
atingir partes aleatorias do alvo (ou ate mesmo fora

do alvo). 9
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Monte Carlo

Se jogarmos um numero MUITO GRANDE de
dardos podemos estimar o valor de n.
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Monte Carlo

Levando em conta que a chance de acertar um dardo em
qualquer regiao ¢ a mesma

o numero de d 0 alvo dividido pelo
numero total de dardos sera aproxmadamente igual a
divisao da area do circulo pela area do quadrado, que €
igual a n/4.
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Monte Carlo

Percebe-se que essa técnica depende do numero de
amostras (devemos obter um numero suficiente) e
da escolha de uma distribuicao de probabilidade
adequada (nem sempre o evento aleatorio €

uniforme).
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Redes Desconhecidas

Uma rede de computadores de larga escala (como a
Internet) nao tem uma estrutura determinada por

algum orgao regulador, ou seja, ela ¢
descentralizada.
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Redes Desconhecidas

Nessa rede os nos representam os roteadores de
uma rede local e as arestas as conexoes fisicas

entre eles.
Existem dois tipos de conexoes: inter-redes e
intra-redes.
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Redes Desconhecidas

As conexoes inter-redes sao as arestas que
interconectam roteadores de uma mesma rede
local.
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Redes Desconhecidas

As conexoes intra-redes sao as arestas que
interconectam roteadores de redes distintas.
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Redes Desconhecidas

Por causa dessa descentralizacao, as redes nao
possuem conhecimento de qual a melhor rota para
atingir nos que estao localizados em outras redes.
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Redes Desconhecidas

Mesmo descobrindo as rotas otimas de alguma
forma elas dificiimente permanecem a mesma pois
roteadores podem quebrar e ligacoes podem
congestionar.
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Situacao Hipotética

@ __ €
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Situacao Hipotética

Em um dia de prova os alunos (nos) podem ser
vistos como uma rede formada de acordo com o
posicionamento em relacao aos seus colegas
(arestas existem quando um colega esta ao lado,
acima ou abaixo)

Os pesos dessas arestas podem ser mensuradas de
acordo com o risco do professor ver uma possivel
trapaca

&
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Situacao Hipotética

Um dos alunos resolve passar cola para um colega
que se encontra na outra ponta

Ele sO consegue ver os colegas imediatamente ao
lado, portanto ele nao consegue perceber a priori
qual o melhor caminho

Universidade Federal do ABC



Situacao Hipotética
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Situacao Hipotética

E, mesmo que ele consiga de alguma forma
determinar o melhor caminho, um dos colegas que
ajudavam a passar a cola entrega a prova e vai
embora
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Situacao Hipotética
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Situacao Hipotética

Como determinar o melhor caminho (ou quase
melhor) em uma situacao como essa e que, ao
ocorrer alguma alteracao na rede, ser possivel
determinar um novo caminho o mais rapido
possivel?
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Algoritmo de Roteamento

Esse problema €& resolvido através dos
algoritmos de roteamento.

Nesses algoritmos existem uma “colaboracao”
entre cada nO0 com seus Vvizinhos para
compartilhar a informacao conhecida
localmente por cada um deles.

Dessa forma cada roteador € capaz de estimar
a melhor rota para enviar a informacao.
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Algoritmo de Roteamento

@2@1

G H
k &
@ @ @ O no6 A sabe o custo para enviar
3 / informacao aos nos B e D.
D E F Portanto sua tabela de

roteamento inicialmente é:

A " mDoE
‘31;2‘@ 6 @ AO 2 1
B C

B 0 3

o "o &
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Algoritmo de Roteamento

@2@1

G H
K &
@ @ O n6 B sabe o custo para enviar
3 ’ informacao aos nos A, E e C:

E

c - EECEECE
AO 28

& 2 *? 6 é? B 06 6
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Algoritmo de Roteamento

@2@1

G H
k &
@ @ O n6 D sabe o custo para enviar
3 / informacao aos nos A e E:
E F
s k

|
N
|
= (1)
(0))
o ()
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Algoritmo de Roteamento

Ao conhecer as 3 tabelas, o no A recalcula as

distancias aumentando sua tabela de caminhos
minimos conhecidos:

A

A0 2 1

B 0 3

> o mopE  WODEECECE

NGRGRE A0 2 8B) 1

BREEEEE o o B0 6 34 6
ADO28 8 c 0 C 0 9(B) 12
B 06 6 D 0 3

E 0 12 E 0
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Algoritmo de Roteamento

O _. B
H

7 |5 Os nos A, B e D compartilham
F

— )

suas tabelas de rota entre si
e, cada um, tera a seguinte

tabela:

E
6 k IEIEI-E-E

AO 2 8(B) 1
@ B 0 6 3A 6
£ 0  9(B) 12
0 3

0

|
N
|
il®
(0))

m O O



Algoritmo de Roteamento

Quando o no6 E envia suas
informacodes locais, a tabela

aumenta:

& -mm-mm_m
FPNA 11(D) 11(D)
‘7 B 0 6 3(A) 6 13(E) 13(E)
C 0 9(B) 12(B) 19(B) 19(B)
= D 0 3 10(E) 10(E)

C E 0 7 7
F 0 14(E)

G 0

()
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Algoritmo de Roteamento

As informacdes obtidas por C
pouco alteram a tabela:

FPNA B) 1 11(D) 11(D)
‘7 B 0 6 3(A) 6 13(E) 13(E)
C 0 9B) 12(B) 7 19(B)
& D 0 3 10(E) 10(E)
Cl e 0 7 7
F 0 14(E)
G 0
()
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Algoritmo de Roteamento

As informacdes de F
aumentam a tabela:

F DA 2 8(B) 1 4D) 11(D) 11(D) 16(D)
‘7 B 0 6 3(A) 6 13(E) 13(E) 18(E)
C 0 9(B) 12(B) 7 19(B) 12(F)
e D 0 3 10(E) 10(E) 15(E)
( C] E 0 7 7 12(F)
F 0 14(E) 5
G 0 19(E)
H 0
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Algoritmo de Roteamento

Com G atualizamos a tabela
novamente:

.a 2 8(B) 1 4(D) 11(D) 11(D) 13(D)
‘7 B 0 6 3(A) 6 13(E) 13(E) 15(E)
C 0 9B) 12(B) 7 19(B) 12(F)
e D 0 3 10(E) 10(E) 12(E)
E E 0 7 7 9(G)
F 0 14(E) 5
G 0 2
H 0
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Algoritmo de Roteamento

=
T
Com H descobrimos o ultimo

= 3 & & né e completamos a tabela:
: Iﬂﬂ-ﬂﬂﬂmﬁ-_
6

7Ao 2  8(B) 1 11(D) 11(D) 13(D) 14(D)

4_ _E_B 0 6  3(A) 6 13(E) 13(E) 15(E) 16(E)
Bl . clc 0 9B) 12(B) 7 19(B) 12(F) 13(F)
D 0o 3 10(E) 10(E) 12(E) 13(E)
E 0 7 7 9(G) 10(G)
F 0 14(E) 5 6(H)
G 0 2 3(H)
H 0 1
|

0



